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Mokslas gimé kaip pasyvus gamtos procesy stebéjimas. Tik véliau kaip patikimy Ziniy
apie pasaulj gavimo bldas buvo pradéta vertinti aktyvi veikla. Mokslininkai émé kurti
teorijas, kuriy teisinguma tikrindavo eksperimentais. Tarkime, kaip biologams ar astro-
nomams pamatyti milijonus mety vykstancius gyvybés ar Zvaigzdziy evoliucijos proce-
sus? Kaip prognozuoti jvairiy technologiniy procesy patikimuma? Stai kodél pastaruoju
metu vis svarbesniu, o daznai ir svarbiausiu Ziniy gavimo btudu tampa matematinis mo-
deliavimas, susiejantis teorine analize ir eksperimenta. Visa tai itin paspartino mokslo
ir visuomenés pazanga.

Matematinis modelis yra matematinis tikrovés vaizdavimas. Tiriamas realusis objek-
tas kei¢iamas matematiniu modeliu, o véliau virtualiuoju objektu. Matematinis modelis
yra skirtas numatyti realiojo objekto elgesj, ta¢iau kartu rodo jo idealizacijos laipsn;.
Matematinis modeliavimas reiskia ir pacig veiklg, ir priimty metody bei metody, skirty
konstruoti ir studijuoti matematinius modelius, visuma.

Visi gamtos ir socialiniai mokslai, kurie naudojasi matematiniu aparatu, i tikryjy uz-
siima matematiniu modeliavimu: jie pakeicia tyrimo objektg jo matematiniu modeliu,
o paskui tiria pastargjj. Matematinio modelio rysys su realybe atliekamas naudojant
empiriniy désniy, hipoteziy idealizacijg ir supaprastinimy grandine. Paprastai naudo-
jant matematinius metodus aprasomas idealusis objektas ar procesas, sukonstruotas
prasmingo modeliavimo etape.

Vienas ryskiausiy ir jdomiausiy matematinio modeliavimo pavyzdZiy yra planetos
Neptlno atradimas 1846 m. rugséjo 23 d. Tai buvo pirmoji planeta, aptikta matema-
tiniy skaic¢iavimy déka. Radus nenumatyty pokyciy Urano orbitoje, kilo hipotezé apie
nezinoma planety, kurios gravitacine pertekline jtaka ji daro. Beveiki vienu metu nepri-
klausomai pranciizy matematikas Urbenas Zanas Zozefas Leverjé (Urbain Jean Joseph
Leverrier) ir angly matematikas DZzonas Kaucas Adamsas (John Couch Adams) émési
matematiniy skaiciavimy ir apskaiciavo galimos planetos vietg dangaus skliaute. Jie pa-
teiké skaiciavimy rezultatus savo 3aliy astronomames, taciau pastarieji nelabai pasitiké-
jo ,,plunksnos galiuku” gautomis planetos koordinatémis ir neskubéjo jy ieSkoti. Jiems
buvo nauja, netikéta ir nejprasta, kad sédint prie stalo, o ne prie teleskopo galima atrasti
ne bet kg, o naujg Saulés sistemos planeta.

Pagaliau U. Leverjé pavyko jtikinti Berlyno observatorijos astronomg Johang Gotfrydg
Galé (Johann Gottfried Galle) ieSkoti planetos. Neptlng atrado pirma naktj, po maz-
daug valandos trukmes paiesky. Greitai ir angly mokslininkai aptiko planeta.
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Tada kilo brity ir pranciizy gincas dél teisés laikyti Neptlino atradimg savu. Galy gale
buvo pasiektas sutarimas ir nuspresta Leverjé ir Adamsag laikyti atradéjais. 1998 m. buvo
atrasti vadinamieji ,,Neptino dokumentai“ (istoriskai reikSmingi is Grinvi¢o observatori-
jos). Perzitréje dokumentus, kai kurie istorikai dabar mano, kad Adamsas nenusipelné
lygiy teisiy su Leverjé dél Neptino atradimo (kuo ir anksciau buvo abejojama).

Nuo to laiko daug kas pasikeité. Mokslininkai naudojasi superkompiuteriais, mode-
liuodami Visatg arba vaisty sintezés procesus. Egzistuoja ir matematinio modeliavimo
laboratorija internete, vadinamoji MATLAB. Tai universalus programinis jrankis, skirtas
jvairiems matematiniams uzdaviniams spresti. Jj naudodami jvairiy sriciy specialistai
bendrauja, keiciasi Ziniomis ir atlieka tarpdalykinius tyrimus. O tai ir yra pagrindinis
Siuolaikinio mokslo, technologijy, socialiniy klausimy analizés privalumas. Tai panasu
j globaly angly kalbos naudojima. Informaciniy technologijy pazanga leidzZia spresti vis
labiau ambicingus uzdavinius, kurti naujo tipo modelius.

Matematinj modeliavimg naudoja praktiskai visy krypc¢iy mokslininkai. Taip nesenai
atsiradusiam COVID-19 virusui tirti moksliniuose Zurnaluose, priklausanciose duomeny
bazei Web of Science Clarivate Analytics, jau paskelbta daugiau nei 70 moksliniy straips-
niy, kuriuose naudojamas matematinis modeliavimas.

Siandien beveik viskas, kas mus supa, yra skaitmenizuotas pasaulis. Gal net tikresnis
uz tikrgjj. Léktuvai, kuriais skraidome, sumodeliuoti kompiuteriu. Ir visi tiki, kad rezulta-
tai, gauti atliekant modeliavimg, tokie tikslUs, kad galima ramiai skristi. Svarbu yra tai,
kad matematinis modeliavimas leidzia jtraukti j modelj daug jvairios informacijos. Turint
uztektinai duomeny apie atskirus etapus ir procesus dabar galima nagrinéti juos kaip
visuma. Tiesa, kad bty sukurta tokia virtuali skaitmeniné tikrové, kazkas turi paruosti
jrankius Siam darbui atlikti. Norint spresti jvairius uzdavinius reikia i$ pradziy uzrasyti
skaitinius metodus. Norint nustatyti, ar tie metodai tiks konkreciam sprendimui sukurti,
juos reikia matematiskai jvertinti. Taigi matematikai sukuria jrankius, padedandius tirti
tuos uzdavinius. O toliau kiti matematikai taiko tuos jrankius fizikoje ir pacioje skaitme-
ninéje analizéje.
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